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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 

Таблица 1.1 Основание для реализации дисциплины 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    
    
            

  

  

  

  

  

    
  
  

  

Код направления подготовки/ специальности 20.03.02 

Направление подготовки/ специальность Природообустройство и водопользование 

Уровень образования Бакалавриат 

Год разработки/обновления 2021 

Таблица 1.2 Структура дисциплины в соответствии с учебным планом 

Виды учебной работы, включая самостоятельную работу Форма обучения: 
обучающихся и трудоемкость дисциплины очная очно-заочная заочная 

Трудоемкость дисциплины зачетных единиц 5 

Хх Рбыанескх 180 

Контактная работа, |Аудиторная лекции 48 

час практические 24 

занятия 

лабораторный 8 
практикум 

Внеаудиторная 

Самостоятельная работа, час 100 

Таблица 1.3 Формы контроля дисциплины 

Семестр Форма обучения: 
и форма контроля очная очно-заочная заочная 

периоды контроля 4 сем 

экзамен (ы) | 

зачёт (ы) 4 сем 
курсовая работа 

курсовой проект 

индивидуальное задание (контрольная работа)         

Таблица 1.4 Виды самостоятельной работы 
  

  

  

  

  

      
  

. Форма обучения Вид самостоятельной работы Вид занятия Тип периода 
очная очно-заочная | заочная 

Теоретическое Подготовка к лекциям Лекции 
обучение 9 

Подготовка к практическим Теоретическое Практические занятиям обучение 12 
Подготовка к лабораторной Теоретическое 

Лабораторные работе обучение 9 

Экзаменационн Подготовка к зачету Зачет 
ые сессии 10 

Итого 40         

  
  
 



2. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Цель и задачи освоения дисциплины 

Освоение студентом методов расчета фильтрационных течений; теории волн; методов расчета двухфазных 

  

  

течений 

Задачи освоения Дисциплины: 

1. Изучение методов гидравлического расчета напорных туннелей и открытых водоводов. 
2. Изучение гидравлики естественных русел. 

3. Изучение методов гидравлического расчета водосливов и водосбросных сооружений. 
Изучение форм сопряжения бьефов на гидротехнических сооружениях и методов расчета 
Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального государственного образовательного 
стандарта высшего образования по направлению подготовки / специальности Природообустройство и 
водопользование. 

Программа составлена с учётом рекомендаций примерной основной образовательной программы высшего 
образования по направлению подготовки/специальности Природообустройство и водопользование 
утверждённой 

2.2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 
планируемыми результатами освоения образовательной программы 

Таблица 2.1 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 
  

Код и наименование компетенции 

(результат освоения) Код и наименование индикатора достижения компетенции 

  

ОПК-2. Способен принимать участие в 
научно-исследовательской деятельности 
на основе использования 

естественнонаучных и технических 

наук, учета требований экологической и 

производственной безопасности 

ОПК-2.1. Способен формулировать цели и постановку задачи 
исследования. 

  

ОПК-2. Способен принимать участие в 
научно-исследовательской деятельности 

на основе использования 

естественнонаучных и технических 

наук, учета требований экологической и 

производственной безопасности 

ОПК-2.2. Осуществляет выполнение и контроль выполнения 
исследований, документирование результатов, формулирование 
выводов по результатам исследования 

  

ОПК-2. Способен принимать участие в 

научно-исследовательской деятельности 
на основе использования 

естественнонаучных и технических 

наук, учета требований экологической и 

производственной безопасности   
ОПК-2.3. Выполняет документирование результатов исследования, 
оформление отчётной документации, представление и защиту 
результатов проведённого исследования. 

  

Таблица 2.2 — Планируемые результаты освоения дисциплины образовательной программы 
  

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания (результата обучения по 
дисциплине) 

  

1 2 
  

ОПК-2.1. Способен формулировать 
цели и постановку задачи 
исследования. 

Знает: ОПК-2.1. Методы научных исследований объектов 
природообустройства и водопользования, а также основные задачи по 
внедрению прогрессивной техники и технологии, обеспечивающих 
повышение качества строительства и эксплуатации объектов 
природообустройства и водопользования на основе использования 
естественнонаучных и технических наук, учета требований 
экологической и производственной безопасности 
    Умеет: ОПК-2.1. Формулировать цели и постановку задачи в научных 
исследованиях объектов природообустройства и водопользования 
  

  

 



  

Имеет навыки: ОПК-2.1. Владения современной законодательной 

базой при водопользовании, в том числе при производстве водных 

изысканий, участвовать в разработке организационно-технической 

документации, готовностью участвовать в решении отдельных задач 

при исследовании воздействия процессов строительства и 

эксплуатации объектов природообустройства и водопользования на 
компоненты природной среды 
  

ОПК-2.2. Осуществляет выполнение и 
контроль выполнения исследований, 
документирование результатов, 

формулирование выводов по 
результатам исследования 

Знает: ОПК-2.2. Нормативную и законодательную базу, методы 
выполнения и контроля выполнения исследований, правила 

документирования результатов, способы формулирования выводов по 
результатам исследования объектов природообустройства и 
водопользования. 
  

Умеет: ОПК-2.2. Осуществлять исследования и контролировать ход 

исследований, документировать результатов, формулирование выводов 
по результатам исследования объектов природообустройства и 
водопользования 
  

Имеет навыки: ОПК-2.2. Применять при выполнении и контроля 
выполнения исследований, документировать результаты, 

формулировать выводы по результатам исследования объектов 
природообустройства и водопользования 
  

  
ОПК-2.3. Выполняет документирование 
результатов исследования, оформление 

отчётной документации, представление 

и защиту результатов проведённого 
исследования. 

Знает: ОПК-2.3. Нормативные требования к документированию 
научных исследований, интеллектуальных прав для выявления, учета, 
обеспечения правовой охраны результатов интеллектуальной 
деятельности, правила по оформлению отчетной документации 
  

Умеет: ОПК-2.3. Вести документирование результатов научных 
исследований в соответствии с требованиями нормативных актов, 
оформлять отчетную документацию и представлять полученные 
результаты исследований объектов природообустройства и 
водопользования. 
    Имеет навыки: ОПК-2.3. Разрабатывать документированию о 
результатах научных исследований с учетом нормативного правового 
регулирования, оформления научно-технических отчетов, 
представления и защит проектов 
  

Информация о выявлении результатов освоения дисциплины представлена в Фонде оценочных средств по 
дисциплине. Паспорт ФОС представлен в разделе 4 РПД. 
Примечание: ФОС разрабатывается как приложение к РПД в соответствии с Положением о ФОС, 
утвержденным локальным нормативным актом. 

 



3. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  

  

  

  

  

      
  

3.1. Темы учебной дисциплины (лекционные занятия) 

Таблица 3.1 Темы лекционных занятий 

Количество часов по формам обучения 

Конт. раб Сам. раб 
Наименование 8 з 

№ п/п|раздела дисциплины | Тема и содержание лекционного заня-тия ы Е 

боди) Е: 
ЕЕ ЕЕ 
о о [52] о о © 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
Первая группа очная форма (4 семестр) 
периода аттестации 

(зачет) 

1|Основные Основные физические свойства. 2 1 
физические свойства |жидкости. Реальная и идеальная. 

жидкости Капельные и газообразные. основные 

свойства: плотность, сжимаемость, 

температурное расширение, вязкость и 
Т.Д. 

2|Общие законы и основное уравнение гидростатики. 2 1 
уравнения Абсолютное давление в точке. 

гидростатики Избыточное давление в точке. Вакуум 

3 Сила гидростатического давления на 2 1 
плоские стенки. Сила гидростатического 
давления на криволинейные и 

цилиндрические поверхности. Сила 

гидростатического давления на плоские и 
криволинейные поверхности 

4 Закон Архимеда. Подъемная сила. Центр 2 1 
давления. Метацентрический радиус 

5|Основы кинематики |Методы изучения движения жидкости. 2 1 
Метод Эйлера. Метод Лагранжа 

6 основы Основыне понятия. ДУ движения 2 1 
гидродинамики жидкости. Понятия и определения. 

Уравнение Эйлера. Уравнения Бернулли 
(для элементарной струйки. Для потока 

идеальной и реальной жидкости) 

7 Уравнение неразрывности. ДУ 2 1 
неразывности. Уравнение неразрывности 
в гидравлической форме 

8 Потери напора на трение. Режимы 2 1 
движения. Исследования Никурадзе. 
Потери по длине. Потери на местные 
сопротивления 

9 Истечения из отверстий и насадков. 1 
Истечение из отверстий и насадков 

ИТОГО 16 9 
Первая группа 

периода аттестации 
(зачет) 

Итого 16 9                 

3.2. Практические и семинарские занятия и их содержание 
Таблица 3.2 Темы практических занятий 
  

    
Количество часов по формам обучения |



  

  

  

  

  

  

    

  

    
  

Конт. раб Сам. раб 
Наименование я 5 

№ п/т [раздела дисциплины |Тема и содержание практического занятия ы ы 

био-дуля) Е 
о о о о о ® 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Первая группа очная форма (4 семестр) 
периода аттестации 
(зачет) 

1 Основные Основные физические свойства 2 4 
физические свойства |жидкости. Реальная и идеальная. 
Жидкости Капельные и газообразные. основные 

свойства: плотность, сжимаемость, 
температурное расширение, вязкость и 
Т.Д. 

2 Гидростатика Гидростатика. Абсолютное давление в 6 8 
точке. Сила гидростатического давления 
на стенки 

ИТОГО 8 12 
Первая группа 
периода аттестации 
(зачет) 

Итого 8 12               

3.3. Лабораторный практикум и его содержание 

Таблица 3.3 Темы лабораторных работ 
  

Количество часов по формам обучения 
  

  

  

  

  

      
      

Конт. раб Сам. раб 
Наименование 5 5 

№ п/п раздела дисциплины | Тема и содержание лабораторной работы Е ы 

боди) Е 
= Е: 5 Е =: 5 
5218 |е |6 8 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
Первая группа очная форма (4 семестр) 

периода аттестации 
(зачет) 

1 Динамика Исследования движения жидкости. 8 9 
Определение режимадвижения жидкости. 
Построение диаграамы уравнения 

Бернулли. Определение потерь по длине. 
Определение потерь напора на местные 

сопротивления 

ИТОГО 8 9 
Первая группа 

периода аттестации 
(зачет) 

Итого 8 9           

3.4. Курсовой проект (работа) и его характеристика 

Не предусмотрено. 

3.5. Индивидуальное задание и его характеристика 

Не предусмотрено. 

  

 



4. ВЫЯВЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1. Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине 

Таблица 4.1 - Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине 
  

  

  

  

  

          

Коды 
№ Баиманования Технология Вид аттестации Виды занятий | формируемых 
п/п | оценочного средства .. 

компетенций 

1 2 3 4 5 6 

1 |Разноуровневые Традиционная Текущий контроль Практические, ОПК-2.1., 

задачи и задания образовательная СРС ОПК-2.2., 

технология ОПК-2.3. 

2 |Собеседование Интерактивная Текущий контроль Лекции, ОПК-2.1., 

образовательная Практические, ОПК-2.2., 

технология Лабораторные ОПК-2.3. 

3 |Тест Информационно-ком [Промежуточная Зачет ОПК-2.1., 
муникационная аттестация ОПК-2.2., 

образовательная ОПК-2.3. 
технология   
  

4.2 Вопросы к экзамену (зачету) 

Первая группа периода аттестации (зачет) - очная форма (4 семестр) 

1. Основные физические свойства жидкости и газа 

2. Абсолютное давление в точке 

3. Давление жидкости на стенки 

4. Закон Архимеда 

5. Методы Эйлера, Лагранжа 

6. ДУ движения жидкости 

7. Уравнение неразрывности 

8. Потери по длине. Потери напора на местные сопротивления 

9. Истечения жидкости из отверстий. Истечения жидкости из насадков 

10. Режимы движения жидкости. Уравнение Бернулли. 

11. Виды потерь напора. 

12. Уравнение Дарси-Вейсбаха. Коэффициент Дарси 

13. Основные физические свойства жидкости 

14. Вязкость капельных жидкостей и газов. В чем принципиальное отличие? 

15. Давление в точке. 

Сила гидростатического давления на стенки 

4.3 Технология выявления уровня освоения дисциплины 

Технология выявления уровня освоения дисциплины приводится в фонде оценочных средств (ФОС). 

 



5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОСВОЕНИЯ 
ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

5.1. Основная и дополнительная литература 

Основная литература 

1. Чугаев, Р.Р. Гидравлика. (Техническая механика жидкости) : учебник для гидротехн. спец. / Р. Р. Чугаев. - 
4-е изд., доп. и перераб. - Ленинград : Энергоиздат, 1982. - 672 с. : ил. - 2.50. 

2. Штеренлихт, Д.В. Гидравлика : учебник для вузов по направлениям подгот. дипломир. специалистов в 

области техники и технологии, сельского и рыбного хоз-ва / Д. В. Штеренлихт ; М-во образования РФ. - 3-е изд., 

перераб. и доп. - Москва : КолосС, 2006. -656 с. : ил. - (Учебники и учебные пособия для студентов вузов). - 
[5ВМ 5-9532-0142-7 : 391.00. 

5.2. Используемые базы данных и информационные справочные системы 

Таблица 5.1 Используемое программное обеспечение 
  

  

  

    
  

  

  

№ Наименование Подтверждение К в 
оличество лицензий п/п информационных ресурсов лицензии 

1 2 3 4 
1 |\УТпао\з 10 Едасаноп Продление Алге Оеу Тоо1$ ог 500 

ТеасЫпе 

2 |\Уп9до\з 7 Ещегризе Договор от 11.10.2013 1000 
№43193/НСКЗ741, Договор 

11000120566 от 09.10.2016, Акт 

выполненных работ от 14.08.2021г 
№А8     
  

Таблица 5.2 Используемые базы данных и информационно-справочные системы 
  

  

  

  

        
№ Наименование Подтверждение 2 

Количество лицензий п/п информационных ресурсов лицензии 
1 2 3 4 
1 |Электронный каталог библиотеки Договор от 20.10.2016 №16816 , 500 

НГАСУ (Сибстрин) Акт выполненных работ от 
14.08.2021г №А8 

2 |Официальный сайт ГПНТБ Свободно распространяемая БД, 1000 
Акт выполненных работ от 
14.08.2021г №А8 

3 [Профессиональные справочные системы [КОНТРАКТ № 32-21-44 от 50 
"Техэксперт" учеб. 03.08.2021 (руб.) 
  

Таблица 5.3 Используемые интернет-ресурсы 
  

  

№ Наименование Ссылка 
п/п информационных ресурсов ь 

1 2 3 
  

1 |МООПТЕ - Портал дистанционного Бр ://Чо.1озбут.гиЛови/ та4ех.рНр 
обучения НГАСУ (Сибстрин)     
  

5.3. Методические рекомендации по организации изучения дисциплины 

Таблица 5.4 Используемые образовательные технологии 

№ Наименование 

п/п Технологии 

1 2 3 4 

  

Вид занятий Краткая характеристика 
        
  

    
 



  

Аудиторные поточные и 

групповые занятия в 
специализированных 

классах 

Информационные лекции, 

практические занятия 
На лекциях: использование мультимедийного 

презентационного оборудования с 
демонстрацией видеофильмов, фотографий, 

компьютерных презентаций, На практических 
занятиях: освоение конкретных умений и 

навыков по предложенному преподавателем 
алгоритму. 

  

Метод проблемного 

изложения материала 
Проблемные 

лекции, практические 
занятия 

Самостоятельное изучение студентами 
материала лекции с последующей дискуссией 

в аудитории. Организация учебной работы, 

направленная на решение комплексной 

учебно-познавательной задачи на 
практических занятиях. 

  

Интерактивная форма 
проведения занятий 

Лекция-дискуссия, 

лекция-беседа 
Лекция «обратной связи», предполагающая 

обсуждение спорных вопросов, возникающих 
при изложении материала в аудитории. 

Встречи с представителями профильных 

компаний, посещение специализированных 
выставок. 

  

    
Дистанционное обучение 

  
Самостоятельная работа, 
курсовая работа   

Самостоятельно изучение обучающимися 
учебного материала в дистанционном режиме 

на портале В р://90.51651т.ги/, самоконтроль 
освоения материала с использованием 

тестовой базы портала дистанционного 

обучения, консультации по выполнению 

практических заданий и курсовому 

проектированию в оп-[пе режиме. 
   



6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

Таблица 6.1 — Материально-техническое обеспечение дисциплины 
  

Наименование специальных* 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы 

Оснащение специальных помещений и помещений для самостоятельной 

работы 

  

1 2 
  

Здание учебного корпуса по 

ул.Ленинградская, 113, 103 ауд. 

{СВ@) 

Помещение для самостоятельной работы 

Общее количество мест: 11 

  

Здание учебного корпуса по 
ул.Ленинградская, 113, 104а ауд. 

(Зачет, Лабораторные, 
Практические) 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 

семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 

работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации. 

Общее количество мест: 26 
  

  
Здание учебного корпуса по 
ул.Ленинградская, 113, 302 ауд. 
(Лекции, Практические) 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 
работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации. 

Общее количество мест: 30 
  

Здание учебного корпуса по 

ул.Ленинградская, 113, 314 ауд. 

(Зачет, Лекции, Практические) 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 
работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации. 

Общее количество мест: 99 
  

Здание учебного корпуса по 

ул.Ленинградская, 113, 415 ауд. 
(Зачет)   Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 

семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 
работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации. 

Общее количество мест: 39     

* Специальные помещения — учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнение курсовых работ), групповых и индивидуальных 
консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, а так же помещения для самостоятельной 
работы 

Автор-разработчик (ведущий лектор) ыыы Й В.В.Дегтярев 
(подпись) ФИО 
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